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1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul TEPM

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor
1.5 Ciclul de studii' Licenta

1.6 Programul de studii SM

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei BAZELE TEORETICE ALE TRATAMENTELOR o
TERMICE Cod disciplina

2.2 Titularul activitatilor de curs Sef lucr.dr.ing. Carmen NEJNERU

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Asis.dr.ing. Simona Madalina BALTATU 4 SM 03

2.4 Anuldestudiiz | 4 [2.5Semestrul® | 7 [2.6 Tipul deevaluare* | E [2.7 Tipul disciplinei® | DS

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptimana 6 idincare: |3.2curs | 3 |3.3asem. 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 84 :din care: |3.5 curs |42 |3.6a sem. 3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect | 14
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 20
Tutoriat?® 7
Examinari’ 6

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual'® 66

3.8 Total ore pe semestru'! 150

3.9 Numadrul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!? | Chimie,Fizica,Studiu materialelor

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului'? Tabla, videoproiector, materiale didactice specifice

5.2 de desfasurare a sem./lab./proiect!

Calculator, stand experimental, instrumente de masura, sistem de achizitie de dat

6. Competentele specifice acumulate'’

Repartizare
Numar de credite alocat disciplinei!®: credite pe
competente'’
C1.2 Utilizarea cunostintelor de baza (concepte, teorii, metode) pentru explicarea si 1
CP1 interpretarea fenomenelor fizice, chimice si tehnologice specifice ingineriei materialelor
pentru alegerea si utilizarea mediilor specifice de incalzire la tratamente termice si
termochimice
CP2
C3.3Aplicarea principiilor si a metodelor de baza pentru solutionarea problemelor aparute in 2
CP3 | conducerea optima a proceselor din sectoarele de procesare a materialelor prin cunoasterea
CP tipurilor de medii de incalzire la tratamente termice si termochimice
C4.3Aplicarea principiilor si a metodelor de baza pentru solutionarea problemelor aparute in 2
CP4 | fluxurile tehnologice care includ operatii de alegerea si utilizarea atmosferelor controlate
specifice pentru incalzire la tratamente termice si termochimice.
CP5
CP6
CPS1
CPS2
CT1. Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer si executarea responsabila a sarcinilor 1
CT | CTI1 | profesionale in conditii de autonomie restransa si de asistenta calificata.
Promovarea rationamentului logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a
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evaludrii si autoevaluarii, in luarea deciziilor.

CT2

CT3

CTS

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Studiu tehnologiilor utilizate la tratamente termice i termochimice atét ca operatie

7.1 Obiectivul general al disciplinei |finala ce induce in material proprietatile necesare in exploatare cat i ca operatie

intermediard ce conduce la modificarea materialului pentru a fi mai ugor prelucrat.

7.2 Obiective specifice

Cunoasterea, analiza, proiectarea si utilizarea eficienta si adecvata a tehnologiilor
tratamentelor termice si termochimice folosite in industria constructoare de masini

8. Continuturi

8.1 Curs'®

Metode de predare'”

Observatii

I. Intoducere. Scopul tratamentelor termice; Rezistenta reald a materialelor metalice,
cai de imbunatatire a rezistentei mecanice pe calea tratamentelor termice; Clasificarea
tratamentelor termice.

II. Legatura dintre diagramele de echilibru si tratamente termice aplicate; Tratamente
termice aplicate aliajelor care nu sufera transformari in faza solida; Tratamente
termice aplicate sistemelor cu solubilitate totald in stare lichida si solubilitate limitata
in stare solida si reactii de tip eutectic; Tratamente termice aplicate in sisteme cu
solubilitate variabila si limitata in stare solida; Tratamente termice in sisteme de aliaje
cu formarea unui compus chimic in stare solida; Tratamente termice in sisteme de
aliaje cu componenti ce sufera transformari alotropice.

II1. Parametrii termici si temporal specifici operatiilor de tratament termic si
termochimic; Regimuri de incalzire in practica tratamentelor termice; Medii de
incélzire; Verificarea regimului de tratament termic in conditia analizei starii de
tensiune introdusa in piesd; Medii de racire; Tehnologia racirii; Utilaje de racire;
Analiza duratei de racire la tratamente termice; Carcaterizarea mediilor de incalzire -
racire utilizate 1n practica tratamentelor termice; Clasificarea atmosferelor controlate
utilizate in practica tratamentelor termice.

IV. Tehnologia tratamentelor termica primare; Temperatura de incalzire in practica
tratamentelor termice primare; Recoacerea de recristalizare; Recoacerea de
detensionare; Tratamente termice pentru imbunatatirea prelucrabilitatii prin agchiere
la oteluri; Recoacerea de omogenizare; Recoacerea de dehidrogenare; Recocerea de
inmuiere a fontelor; Recoacerea de maleabilizare a fontelor albe.

V. Tehnologia caliri otelurilor; Tehnologia calirii de punere in solutie; Tehnologia
calirii martensitice; Procedee de cilire in intreaga masa; Calirea simpla; Calirea cu
racirea in doud medii; Célirea cu ricire in trepte; Calirea izoterma la bainita; Calirea
cu autorevenire; Cilirea criogenicd; Calirea superficiala; Calirea superficiala cu
curenti de nalta frecventa; Calirea superficiala cu flacara; Calirea superficiald cu bai
de saruri; Calirea superficiala in electrolit; Calirea prin bombardament de electroni;
Cilirea cu laser.

VI. Tehnologia revenirii.

VII. Tratamentele termochimice; Etapele tratamentului termochimic; Tratamentul
termochimic cu un singur element activ: cementarea, nitrurarea, sulfizarea,
cromizarea, aluminizarea; Tratamente termochimice cu doua elemente active:
carbonitrurare; nitrosulfizarea; nitroferoxare; Tratamente termochimice cu trei
elemente active: sulfocianizare

Expunere
Prezentare la tabla
Videoproiector

2

Bibliografie curs:

1. Dan-Gelu Gélusca, Dragos Achitei, Manuela-Cristina Perju, Carmen Nejneru, Tratamente termice si termochimice,

Volumul I, Editura Tehnopress, Tasi, 2017.

2. Dan-Gelu Géluscd Manuela-Cristina Perju, Dragos Achitei, Carmen Nejneru, Tratamente termochimice, Editura

Tehnopress, lasi, 2016.

3. 1. Hopulele, I. Alexandru, D.G. Galusca - Tratamente termice si termochimice, vol.I si I, Rotaprint, 1984.

4. George Vermesan - Tratamente termice, Ed. Dacia, Cluj Napoca,1987.
5.loan Gh. Cartis - Tratamente termochimice. Editura Facla, Timigoara, 1983

8.2a Seminar Metode de predare® Observatii
8.2b Laborator Metode de predare?! Observatii
1. Tehnica securitatii muncii la operatiile de tratament termic si termochimic. 2
2. Identificarea operativa a calitatii otelurilor. 2
3. Identificarea otelurilor prin analiza spectrala. Demonstratie practica 2
4. Determinarea calibilitatii otelurilor prin metoda célirii frontale. Experimente 2
5. Determinarea capacitatii de racire a unui mediu de calire. Exercitii de calcul 2
6. Determinarea analitica a eficientei tratamentului termic de detensionare. 2
7. Verificarea experimentala a eficientei tratamentului de detensionare termica. 2
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8. Determinarea parametrilor tehnologici pentru operatia de revenire. 2
9. Tratamentul termic al fontelor.

10. Determinarea parametrilor de tratament termic la célirea de punere in solutie a
aliajelor de aluminiu.

11. Cilirea in doua medii - determinarea timpului de mentinere in primul mediu.

12. Determinarea parametrilor tratamentului termic pentru recoacerea de globulizare.
13. Recoacerea de recristalizare — determinarea parametrilor tratamentului termic.
14. Determinarea parametrilor de tratament termochimic de cementare in mediu solid. 2

NN
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8.2¢ Proiect Metode de predare? Observatii

Stabilirea tehnologiei de tratament termic primar si final pentru o piesa dintr-un otel
de imbunatatire.

1. Calculul caracteristicilor termofizice ale materialului piesei.

2. Tratament termic primar: normalizarea §i recoacere subcritica.

3. Tratament termic final: calire si revenire Inalta.

4. Calculul numarului de utilaje necesare pentru realizarea productiei solicitate.

NN

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1.Galusca D.,Nejneru C.,s.a. — Tratamente termice — Indrumar de laborator, Ed. Tehnopress, lasi ,2011., 1asi,2007.

2. George Vermesan - Tratamente termice, Ed. Dacia, Cluj Napoca,1987.

3.T. Dulamita, 1. Gherghescu - Oteluri si scule, proprietati, tratamente termice, utilizari. Ed. Tehnica, Bucuresti, 1990

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului?

Continutul disciplinei construieste premisele cunoasterii mediilor de incalzire folosite la tehnologiile de tratament termic ,
prin evaluarea cantitativa si calitativa a fenomenelor si proceselor caracteristice utilizind metode i criterii consacrate din aria
ingineriei procesarii materialelor

10. Evaluare

. .. N 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 3 Ponde e.d
nota finald
Teste pe parcurs®:-, siptimana %
Cunostinte teoretice insusite Teme de casi: 1, subiect liber ales %
10.4a Examen/ (cantistateta corectitudinez Alte activitati®: ’_ f; 50%
Colocviu 2 ’ vitagi—: 0 (minimum nota 5)
acuratetea) - %
Evaluare finald: examen -
(minimum nota 5)
10 4b Seminar Frecventa/relevanta Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari %
) interventiilor sau raspunsurilor | (referate, sinteze, rezolvéri) (minimum nota 5)
Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a [] Chestionar scris
10 4¢ Laborator instrumentelor specifice; X Réspunsuri orale 25%,
’ evaluarea unor instrumente sau | [X] Caiet de laborator (lucrari experimentale, referate) (minimum nota 5)
realizari, prelucrarea si [] Demonstratie practica
interpretarea unor rezultate
Calitatea proiectului realizat, . .
o - [] Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerea
10.4d Proicct corectitudinea documentatiei roiectului 25%
’ proiectului, justificarea solutiilor p o L . (minimum nota 5)
alese [] Evaluarea critica a unui proiectului

10.6 Standard minim de performan{d*®

Rezolvarea si explicarea unor probleme de complexitate medie asociate disciplinelor fundamentale specifice stiintelor
ingineresti.Cunoasterea clasificarii i alegerii mediilor de incélzire.

Cunoasterea tehnologiei procedeelor de obtinere a mediilor de incalzire si a mecanismelor si cineticii proceselor fizico-
chimice de obtinere a atmosferelor controlate

Data completarii, Semnaétura titularului de curs, Semnatura titularului de aplicatii,
29.10.2018 e e
Data avizarii In departament, Director departament,
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! Licentd / Master

2 -4 penrtru licentd, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant

3 DF - disciplind fundamentald, DD - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementara - din planul de
invatamadnt

6 Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 7 si 14 ore

9 Intre 2 si 6 ore

19 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul
de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 25 de ore pe credit.

12 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

13 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

% Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

15 Competentele din Grilele G1 si Glbis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeazd credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultatii)

16 Din planul de invaimant

17 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei

8 Titluri de capitole si paragrafe

19 Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol, dacd
este cazul)

20 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii gi probleme

21 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment

22 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

B Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

24 Se va preciza numdrul de teste si saptamanile in care vor fi sustinute.

25 Cercuri stiinfifice, concursuri profesionale efc.

26 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii.
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