FISA DISCIPLINEI MATERIALE NANOSTRUCTURATE PRIN DEFORMARE PLASTICA SEVERA

Anul universitar 2018 - 2019

1. Date despre program

Decan,
Conf. dr. ing. Iulian Ionita

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul TEPM

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor
1.5 Ciclul de studii* Master

1.6 Programul de studii MATAE

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei MATERIALE NANOSTRUCTURATE PRIN o
DEFORMARE PLASTICA SEVERA Cod disciplina

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Radu COMANECI

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Prof.dr.ing. Radu COMANECI 1 MATAE 03

2.4 Anuldestudiiz | 1 [25Semestrul® | 2 [2.6 Tipuldeevaluare* [ C [2.7 Tipul disciplinei® | DA

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamand 4 idincare: | 3.2curs | 2 [3.3asem. 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect

3.4 Total ore din planul de invitimant® | 56 idin care: | 3.5 curs | 28 | 3.6a sem. 3.6b laborator |28 |3.6¢ proiect

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 26

Pregitire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 28

Tutoriat® 14

Examiniri® 2

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual* 94

3.8 Total ore pe semestrut! 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®? | Bazele teoretice ale deformarii plastice

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului®® Tabla, materiale didactice specifice

5.2 de desfasurare a sem./lab./proiect' Tehnica de calcul, standuri experimentale

6. Competentele specifice acumulate®™

Repartizare
Numir de credite alocat disciplinei'®: 6 credite pe
competente’’

C1.4. Utilizarea adecvata de criterii §i metode de evaluare fundamentale pentru identificarea,

CP1 | modelarea, analiza si aprecierea calitativa si cantitativd a fenomenelor si proceselor 1
caracteristice deformarii plastice severe, prelucrarea si interpretarea rezultatele acestora
C2.2 Utilizarea cunostintelor de baza, a principiilor si metodelor din stiintele tehnice pentru

CP2 | explicarea conceptelor privind proiectarea si implementarea unor sarcini, procese specifice 1
ingineriei materialelor.

cp | cpP3 C3.5.Elaborarea/proiectarea proceselor tehr)olqgicg de defom_l_are pla_sticé severa prin 1

utilizarea metodelor de lucru consacrate in ingineria procesarii materialelor

cpa C4.3. Aplicarea pr_incipiilqr sia metode}pr de baza pentru sqlu‘;ionarea problemelor apérute in 1
fluxurile tehnologice care includ operatii de deformaer plastica severa

CP5

CP6

CPS1

CPS2

cT1 CT1. Pr.(.)n}ovarea ratioggmentului logi.c,“convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a 1

CT evaluarii si autoevaludrii, in luarea deciziilor.
CT2
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CT3. Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionald, continua, in scopul insertiei
CT3 | pe piata muncii si al adaptarii la dinamica cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea personala 1
si profesionala.

CTS

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Comunicarea de cunostinte noi in domeniul materialelor de 1nalta performanta pentru
7.1 Obiectivul general al disciplinei | noi produse si procese inovative prin integrarea nanotehnologiilor Top-Down
(Deformarea Plasticd Severa) si a materialelor nanostructurate in procese existente

Nanotehnologii Top-Down pentru obtinerea materialelor nanostructurate
Nanostructurarea materialelor prin deformare plastica severa (DPS)
Caracterizarea materialelor nanostructurate/ultrafinisate; Finisarea si stabilitatea
structurii obtinute prin DPS; Proprietitile materialelor nanostructurate prin DPS.

7.2 Obiective specifice

8. Continuturi

8.1 Curs® Metode de predare!® Observatii
1. Materiale multifunctionale cu structura ultrafind/ nanometrica Exemplificare la tabla 6 ore
1.1. Materiale nanostructurate. Evolutie si perspective Utilizarea
1.2. Nanostructurarea materialelor prin deformare plastica severa (DPS) videoproiectorului
1.3. Caracterizarea materialelor nanostructurate/ultrafinisate Tehnica de calcul

1.4. Implicatii la nivel mondial

2. Deformarea plastica severa 6 ore
2.1. Procedee de deformare plastica severa. Clasificare
2.2. Procedeul ECAP
2.3. Procedeul HPT
2.4. Procedeul CCDC
2.5. Procedeul ARB

3. Obtinerea granulatiei ultrafine / nanometrice prin deformare plastica severa 6 ore
3.1. Factori interni si variabile de control ai DPS
3.2. Materiale destinate deformarii plastice severe
3.3. Finisarea si stabilitatea structurii obtinute prin DPS
3.4. Adoptarea schemei de DPS. Solutii alternative, ipoteze si riscuri

4. Influenta factorilor tehnologici asupra curgerii in procesul DPS 6 ore
4.1. Influenta geometriei sculelor de deformare
4.2. Influenta vitezei si a temperaturii de deformare n procesul DPS
4.3. Influenta starii initiale a semifabricatelor supuse DPS

5. Proprietatile materialelor nanostructurate prin DPS 4 ore
5.1. Proprietati mecanice ale materialelor nanostructurate prin DPS
5.2. Proprietati fizice si chimice ale materialelor nanostructurate prin DPS

Bibliografie curs:

1. R. Comaneci, R. Chelariu, L. Zaharia, Obtinerea materialelor nanostructurate prin deformare plasticd severa, Ed.
Performantica, 2006, Tasi, ISBN 978-973-730-316-5.

2. R. Comaneci, Deformarea plastica severa prin procedeul ECAP, Ed. Politehnium, 2010, Iasi, ISBN 978-973-621-235-2.

8.2a Seminar Metode de predare® Observatii
8.2b Laborator Metode de predare® Observatii
1. Norme de tehnica a securitatii muncii in laboratoarele de deformari plastice Exemplificare la tabla 2 ore
2. Calculul parametrilor de proces ai deformarii plastice severe prin procedeul ECAP Demonstratie practica 2 ore
3. Constructia si calculul sculelor de deformare plastica severa prin procedeul ECAP Tehnica de calcul 2 ore
4. Analiza procesului de deformare plastica severa prin procedeul ECAP 2 ore
5. Analiza cinematica a zonei de deformare plastica in prelucrarea ECAP 2 ore
6. Determinarea experimentala a fortei de deformare Tn prelucrarea ECAP 2 ore
7. Determinarea experimentala a fortei de frecare in prelucrarea ECAP 2 ore
8. Studiul neuniformitatii deformatiei in deformarea plastica severa 2 ore
9. Ruperea Tn procesul ECAP 2 ore
10. Studiul proprietatilor mecanice de rezistenta induse prin deformare plastica severa 2 ore
11. Influenta finisarii granulatiei asupra proprietatilor mecanice de rezistenta ale 2 ore
materialelor deformate plastic sever. Verificarea relatiei Hall-Petch 2 ore
12. Influenta vitezei de deformare asupra comportarii materialului Tn procesul DPS 2 ore
13. Caracterizarea superplastica a unor materiale deformate plastic sever 2 ore
14. Recuperdri, concluzii 2 ore2
8.2c Proiect Metode de predare® Observatii
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l |
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. R. Comaneci, Materiale nanostructurate prin deformare plastica severa, Indrumar de laborator, Ed. Performantica, 2009, 63
pag, ISBN 978-973-730-637-1

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului®

Continuturile disciplinei asigura pregétirea stiintifica si tehnica corespunzatoare programului de studii materiale avansate si
tehnici de analiza experimentala si competente asociate tehnologiilor de deformare plastica severa in scopul obtinerii
materialelor avansate cu structura ultrafind/nanometrica cu proprietati fizico-mecanice imbunatatite.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponderevdln
nota finala
Teste pe parcurs®*:1, siptimana 10 50%
. . . T 5
todaEaneny |t ot [T do st
Colocviu acurate ‘;ea)‘ ' Alte activitati™: - OA] (minimum nota 5)
Evaluare finald: examen . 50%
(minimum nota 5)
. Frecventa/relevanta Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari %
10.4b Seminar  |. " N . . - -
interventiilor sau raspunsurilor | (referate, sinteze, rezolvari) (minimum nota 5)
Cunoagterea aparaturii, a
modului de utilizare a [] Chestionar scris
instrumentelor specifice; X Raspunsuri orale 50%
10.4c Laborator - . o . -
evaluarea unor instrumente sau | [X] Caiet de laborator (lucriri experimentale, referate) (minimum nota 5)
realizari, prelucrarea si [] Demonstratie practica
interpretarea unor rezultate
Ca“tat.ea prmectulm reallzatf [] Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerea
. corectitudinea documentatiei . . %
10.4d Proiect . A . proiectului -
proiectului, justificarea solutiilor e R . (minimum nota 5)
alose [] Evaluarea critici a unui proiectului

10.6 Standard minim de performanta®

Analiza si aprecierea calitativa si cantitativd a fenomenelor si proceselor caracteristice proceselor de nanostructurare prin
deformare plastica severa:

Cunoasterea principalelor procedee de deformare plastica severa,

Explicarea efectelor modificarilor structurale asupra proprietétilor mecanice obtinute prin deformare plastica severa.

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului de aplicatii,
20.00.2018 e
Data avizarii in departament, Director departament,

Prof. dr. ing. Petrica Vizureanu

! Licenyd / Master

2 1-4 penrtru licenya, 1-2 pentru master

31-8 pentru licenya, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant

5 DF - disciplind fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementard - din planul de
invagamant

6 Este egal cu 14 sdptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 fntre 7 si 14 ore

9 Tntre 2 5i 6 ore

10 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

Y Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdarul
de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) x 25 de ore pe credit.

12 Se menfioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

13 Tubla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

14 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
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15 Competenyele din Grilele G1 si G1bis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeaza credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultdtii)

16 Din planul de invatamant

17 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competenye profesionale si transversale in funcyie de specificul disciplinei

18 Titluri de capitole i paragrafe

19 Expunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol, dacd
este cazul)

20 Discuyii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercifii si probleme

21 Demonstrayie practicd, exercifiu, experiment

22 stydiu de caz, demonstrayie, exercitiu, analiza erorilor etc.

2 Legdtura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piafa muncii

24 Se va preciza numdrul de teste si saptimanile in care vor fi sustinute.

%5 Cercuri gtiinyifice, concursuri profesionale etc.

% Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competenge a programului de studii.
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