FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2017-2018

Decan,
Conf. univ. dr. ing. lulian IONITA
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iagi
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studii’ Licentd

1.6 Programul de studii Stiinta materialelor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei MATERIALE PENTRU INDUSTRIA NUCLEARA

2.2 Titularul activitatilor de curs prof. univ. dr. ing. Sergiu STANCIU

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii prof. univ. dr. ing. Sergiu STANCIU

2.4 Anul de studii> | IV [2.5 Semestrul® | 7 [2.6 Tipul de evaluare* [C  [2.7 Tipul disciplinei’ | DS
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 din care 3.2 curs | 2 |3.3asem. 3.3b laborator 1 |3.3c proiect
3.4 Total ore din planul de invatdmant® | 42 | din care 3.5 curs | 28 |3.6a sem. 3.6b laborator 14 | 3.6¢ proiect
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 11
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 5
Tutoriat® 5
Examinari’ 4
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual'® 30

3.8 Total ore pe semestru'! 72

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'? | Nu este cazul

4.2 de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului'? Tabla, vidoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului / Standuri experimentale si materiale adecvate pentru
proiectului'4 fiecare lucrare de laborator.

6. Competentele specifice acumulate'’

Repartizare credite

Numar de credite alocat disciplinei!®: 3 ™
pe competente

C1.4. Utilizarea adecvatd de criterii si metode de evaluare fundamentale pentru 1,5
identificarea, modelarea, analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si
proceselor caracteristice investigarii si caracterizarii materialelor pentru industria
nucleara.

CP1

CP2

CP3

Competente
profesionale

C4.3. Aplicarea principiilor si a metodelor de baza pentru solutionarea problemelor 1

P4 o - ; . . . . <
€ aparute in fluxurile tehnologice de obtinere a materialelor pentru industria nucleara..

Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer si executarea responsabila a sarcinilor 0,5

profesionale in conditii de autonomie restransa si de asistenta calificata.
CT1

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Cunoasterea notiunilor fundamentale legate de fenomenele fizice §i chimice care stau la
baza proprietatilor termomecanice ale materialelor cu memoria formei si a notiunilor de
baza referitoare la tehnologia de obtinere, si aplicatiilor materialelor pentru industria
nucleara.

7.1 Obiectivul general al disciplinei
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o Asimilarea cunostintelor teoretice fundamentale legate de rolul transformariilor de
faza asupra proprietatilor materialelor pentru industria nucleara..

¢ Cunoasterea influentei factorilor fizico-chimici asupra structurii si proprietatilor
7.2 Obiective specifice materialelor pentru industria nucleara.

o Cunoasterea principiilor tehnologice de obtinere a aliajelor utilizate in industria
nucleara.

e Cunoasterea principalelor aplicatii ale materialelor pentru industria nucleara.

8. Continuturi

8.1 Curs'® Metode de predare' Observatii

1. Prezentarea principiului de functionare a unui reactor nuclear.

2. Clasificarea reactoarelor nucleare.

3. Componentele circuitului primar si secundar al reactorului cu apd sub
presiune.

4. Clasificareai materialelor metalice utilizate in industria nucleara.

5. Solicitarile fizice chimice si mecanice specifice materialelor pentru industria
nucleara.

6. Defecte cauzate de radiatiile produse de energia nucleard, in materiale.

7. Principalele efecte de degradare ale materialelor ca urmare radiatiilor induse
- durificare si fragilizare la radiatii la temperatura scazuta; fenomene de
segregare si fenomene de precipitare , modificari si stabilizare de faza,
amorfizarea fazelor cristaline,dilatarea si deformarea;  fragilitatea la
temperaturi mari, efecte ale coroziunii, coroziune asociatd cu fisurare in
reactoare racite cu apa sau alte lichide . 16 ore

8. Oteluri si aliaje cu capacitate de disipare a energiei mecanice destinate
barelor anti-vibratii.

9. Oteluri pentru nituri si suruburi de prlndere

10.Oteluri si aliaje cu rezistentd mecanica mare (A286, X750).

11.Oteluri inoxidabile pentru instalatia primard de conducte (304, 316).

12.Oteluri si aliaje de rezistenta ridicatd pentru pompe de racire ale reactorului.

13. Aliaje pentru Invelisul primar la refulare (308, 309).

14. Aliaje pentru armatura repartitorului, turbina rotor si diafragme.

15. Aliaje de Ti si oteluri inoxidabile pentru tevi de racire. Prelegere cu

16.Oteluri slab aliate pentru peretele vasului generatorului de aburi. folosirea mijloacelor

17. Aliaje pentru tubajul si suportul generatorului de aburi.

18.Oteluri inoxidabile pentru placéri de protectie.

19.Oteluri termorezistente inalt aliate cu proprietiti de stabilitate dimensionala.

audio-vizuale

20.Metode de evaluare testare si analizd a materialelor utilizate in industria
nucleara

21.Analiza, structurala si chimica utilizand tehnicide microscopie electronic de
baleiaj si spectrometrie de raze X.

22.Defectoscopie ultrasonica pentru materiale metalice utilizate in industria
nucleara.

23.Analiza fractograficd a unor componente structurale metalice.

24.Evaluarea prin teste termo-mecanice la temperature mari.

25.Determinarea continutului de hidrogen si oxigen din otel si aliaje pe baza de
titan §i zirconiu. 12 ore

26.Teste de tractiune si teste deoboseala ciclica in medii corozive si la
temperatura ridicata.

27.Evaluarea vitezelor de coroziune a componentelor metalice prin teste chimice
si prin metode electrochimice.

28. Analiza microstructurala utilizand tehnici de microscopie optica (marime de
graunte, orientare de hidruri, grosime de straturidepuse, incluziuni).

29.Analiza structurilor placarilor si straturilor superficiale supuse la coroziune
in instalatii termo-nucleare.

Bibliografie curs:

[1] Chu S, Majumdar A. Nature 2012;488:294.

[2] Arunachalam VS, Fleischer EL. MRS Bull 2008;33:264.

[3] World List of Nuclear Power Plants. Nucl News 2012;55:55.

[4] World Energy Outlook 2008. Paris: International Energy Agency; 2008. p. 211.

[5] Light Water Reactor Sustainability Program: Integrated Program Plan, INL/EXT-11-23452. Office of Nuclear Energy. US
Department of Energy; 2012

[6] O. Rehab, R. Abdel, S. Hosam El-Din Mostafa, Nuclear Material Performance, ExLi4EvA, 2016.

[7] Y.-H. Kim, Material, Mechanical and Manufacturing Engineering II, Trans Tech Publications Ltd, 2014.
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[8] Constantin PAUNOIU, Catalog pentru tehnologii, servicii si produse — Institutul de Cercetiri Nucleare Pitesti, 2014.

8.2a Seminar Metode de predare® Observatii
8.2b Laborator Metode de predare?! Observatii
1. Norme tehnice de securitate privind laboratorul de aliaje cu memoria formei 2 ore
5. Analiza microstructurala utilizand tehnici de microscopie optica a modificarii 2 ore
dimensiunilor de graunte si a grosimii straturilor de incluziuni rezultate prin . .

Demonstratie practica,
depuncre, exercitiu, experiment
3. Analiza stabilitatii dimensionale a otelurilor inalt aliate refractare. ’ 4 ore
4. Obtinerea si studiul unui aliaj de tip Zircaloy. 4 ore
2. Evaluare finala. 2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

[1] Chu S, Majumdar A. Nature 2012;488:294.

[2] Arunachalam VS, Fleischer EL. MRS Bull 2008;33:264.

[3] World List of Nuclear Power Plants. Nucl News 2012;55:55.

[4] World Energy Outlook 2008. Paris: International Energy Agency; 2008. p. 211.

[5] Light Water Reactor Sustainability Program: Integrated Program Plan, INL/EXT-11-23452. Office of Nuclear Energy. US
Department of Energy; 2012

[6] O. Rehab, R. Abdel, S. Hosam El-Din Mostafa, Nuclear Material Performance, EXLi4EvA, 2016.

[7] Y.-H. Kim, Material, Mechanical and Manufacturing Engineering II, Trans Tech Publications Ltd, 2014.

[8] Constantin PAUNOIU, Catalog pentru tehnologii, servicii si produse — Institutul de Cercetari Nucleare Pitesti, 2014.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului??

e Cursul asigura studentilor din domeniul ingineriei materialelor, cunoasterea notiunilor fundamentale legate de fenomenele
fizice si chimice care stau la baza proprietatilor termomecanice ale materialelor cu memoria formei si cunoasterea
tehnologiei de obtinere, si aplicatiilor materialelor pentru industria nucleara.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <
nota finald
. . .. |Teste pe parcurs®: %
o Cunostinte teoretice insusite o o
. o Teme de casa: %
10.4 Curs (cantitatea, corectitudinea, — - = -
Evaluare finald: Colocviu , evaluare orald,un subiect cu o ..
acuratetea) N . . - 50% (minim 5)
intrebdri deschise cu pondere egala..
. ¢ Frecven‘;e}/relevan&a e Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari (referate, o
10.5a Seminar interventiilor sau . . %
- . sinteze stiintifice)
raspunsurilor
o Cunoagterea aparaturii, a
modului de utilizare a
10.5b Laborator instrumentelor specifice; e Verificare orald a cunostintelor.Verificarea caietului 50% (minim 5)

evaluarea unor instrumente de laborator (lucrari experimentale, referate).
sau realizari, prelucrarea si
interpretarea unor rezultate

e (Calitatea proiectului
realizat, corectitudinea
documentatiei proiectului,
justificarea solutiilor alese

e Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerea
proiectului -% (minim 5)
e Evaluarea critica a unui proiect

10.5¢ Proiect

10.5d Alte

o) i
activitati** ® % (minim 5)

10.6 Standard minim de performan{d>

e Explicarea efectelor modificarilor structurale asupra proprietatilor materialelor pentru industria nucleara si a tehnicilor de
investigatie a acestora.

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnadtura titularului de aplicatii,
21.09.2016 prof. univ. dr. ing. Sergiu STANCIU prof. univ. dr. ing. Sergiu STANCIU
Data avizarii in departament, Director departament,

Prof. univ. dr. ing. Romeu Chelariu

! Licenta / Master

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant
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3 DF - disciplind fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementara - din planul
de invagamant

% Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 7 si 14 ore

9 Intre 2 i 6 ore

10 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

I Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu
numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

12 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

13 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

14 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

13 Competentele din Grilele G1 si G1bis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeaza credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultatii)

19 Din planul de invatdmadnt

17 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei

8 Titluri de capitole si paragrafe

19 Expunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discufii cu studentii (pentru fiecare capitol,
daca este cazul)

20 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme

21 Demonstratie practica, exercitiu, experiment

22 Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

23 Se va preciza numdrul de teste si saptamanile in care vor fi sustinute.

24 Cercuri stiinfifice, concursuri profesionale etc.

23 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de studii.
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