FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2017-2018

1. Date despre program

Decan, 5
Conf. univ. dr. ing. lulian IONITA

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licentd

1.6 Programul de studii Stiinta Materialelor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Modelarea si Optimizarea Proceselor Metalurgice

2.2 Titularul activitdtilor de curs Prof. dr. ing. Chelariu Romeu

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Conf. dr. ing. Cimpoesu Nicanor, asist. dr. ing. Rusu Oana
2.4 Anul de studii> | IV | 2.5 Semestrul® | VIII [ 2.6 Tipul de evaluare* [ E [ 2.7 Tipul disciplinei’ | DID

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 4 | din care 3.2 2 | 33asem. | - | 3.3blaborator | 2 | 3.3¢c -
curs proiect
3.4 Total ore din planul de invitdmant® | 56 | din care 3.5 28 | 3.6a sem. 3.6b laborator | 28 | 3.6¢
curs proiect
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 20
Tutoriat?® 9
Examinari’ 4
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual'® 88
3.8 Total ore pe semestru'! 144
3.9 Numadrul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului'® e tabld, videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului /

proiectului'*

Office)

e sisteme de calcul (calculatoare cu pachetul de programe

6. Competentele specifice acumulate's

Numar de credite alocat disciplinei!®: 6

Repartizare credite
pe competente'’

CP3

C3. Aplicarea principiilor de baza pentru solutionarea problemelor aparute la
solutionarea optimd a problemelor legate de optimizarea proceselor
metalurgice.

3

Competente
profesionale

CP4

C4. Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare pentru a
aprecierea calitdtii modului de solutionare optima a problemelor tehnice.

2,5

CT1

Competente
transversale

CT1. Executarea responsabila a sarcinilor profesionale in diferite conditii de
activitate si de asistenta calificata.

0,5

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

proceselor metalurgice

e Asocierea cunostintelor, principiilor si a metodelor din stiintele tehnice ale
domeniului cu principiile si metodele utilizate in analiza, modelarea si optimizarea
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e Cunoasterea metodelor statistico-matematice pentru obtinerea modelelor matematice
caracteristice proceselor metalurgice si descrierea legaturile functionale dintre
variabilele de intrare si variabilele de iesire.

e Optimizarea proceselor metalurgice prin metode specifice.

7.2 Obiective specifice

8. Continuturi

8.1 Curs'® Metode de predare' Observatii

1. Comparatie intre experimentul clasic si experimentul programat. Prelegere 1 ord

2. Programe experimentale de ordinul intai
2.1. Consideratii generale
2.2. Alegerea nivelurilor si intervalelor de variatie ale factorilor
2.3. Construirea matricii programarii experimentului
2.4. Proprietatile matricei programarii experimentului
2.5. Realizarea programului experimental factorial complet 2*n
2.6. Algoritm de calcul pentru un program experimental factorial

complet 2*n Prelegeri, utilizare
2.7. Program experimental factorial complet cu experiente repetate intr-un videoproiector, 9 ore
singur punct al spatiului factorial Discutii cu studentii

2.8. Program experimental factorial complet cu numar diferit de
experiente repetate

2.9. Calculul coeficientilor interactiunilor dintre factori pentru un program
experimental factorial complet

2.10. Subprograme de ordinul intai

2.11. Adoptarea deciziilor pe baza programelor si subprogramelor
experimentale de ordinul intai

3. Programe experimentale de ordinul doi
3.1. Consideratii generale referitoare la programele de ordinul doi
3.2. Programe ortogonale de ordinul doi
3.3. Programe rotabile de ordinul doi
3.4. Stabilirea erorii de calcul a valorilor parametrului optimizarii
3.5. Adoptarea deciziilor pe baza programelor de ordinul doi

Prelegeri, utilizare
videoproiector, 6 ore
Discutii cu studentii

4. Optimizarea fara restrictii a proceselor metalurgice
4.1. Metoda ascensiunii rapide (Box-Wilson)
4.2. Determinarea coordonatelor optimului folosind modele neliniare de tip
polinom de gradul doi

Prelegeri, utilizare
videoproiector, 4 ore
Discutii cu studentii

5. Optimizarea in conditii de restrictie a proceselor metalurgice prin
programare liniara
5.1. Consideratii generale asupra programarii liniare
5.2. Notiunea de matrice simplex
5.3. Algoritmul simplex
5.4. Algoritmul reducerii matricelor simplex
5.5. Rezolvarea problemei canonice
5.6. Problema generald a programdrii liniare

Prelegeri, utilizare
videoproiector, 8 ore
Discutii cu studentii

Bibliografie curs:

1. D. Taloi, C. Bratu, E. Florian, E. Berceanu, Optimizarea proceselor metalurgice, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1983.

2. D. Taloi, Optimizarea proceselor tehnologice-Aplicatii in metalurgie, Ed. Academiei Roméane, Bucuresti, 1987.

3. L. Ciuca, S. Dimitriu, Modelarea si optimizarea proceselor metalurgice de deformare plastica si tratamente termice, Editura
didactica si pedagogica, Bucuresti, 1998.

4. Mihai Stefan si Nicanor Cimpoesu, Optimizarea Proceselor Metode Traditionale si Metode Evolutive Aspecte
Computationale si Aplicatii Editura Performantica, Iasi, 2009.

4. 1. Oprescu, A. Semenescu, C.F. Preda, Modelare si optimizare in conducerea complexd a instalatiilor metalurgice, Ed.
MatrixRom, Bucuresti, 2012.

8.2b Laborator Metode de predare? Observatii
1. Norme de protectia muncii. Prezentarea activitatii Instruire 2 ore
2. Modelarea unui proces metalurgic folosind o regresie liniara cu doua variabile .
. Exercitiu 2 ore
independente ’
3. Modelarea unui proces metalurgic folosind o regresie neliniard liniarizabila Exercitiu 2 ore
4. Modelarea unui proces metalurgic folosind un model neliniar cu polinoame .
. Exercitiu 2 ore
algebrice. ’
5. Modelarea unui proces metalurgic folosind un model neliniar cu polinoame .
. . Exercitiu 2 ore
trigonometrice. ’
6. Modelarea unui proces metalurgic folosind un program experimental factorial .
- Exercitiu 2 ore
complet 2*n
7. Modelaiea unui proces metalurgic folosind un program experimental Exercitiu 2 ore
fractionat 2*(n-k) ’
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8. Modelarea unui proces metalurgic folosind un program experimental ..
. . Exercitiu 2 ore

ortogonal de ordinul doi ’

9. Modelarea unui proces metalurgic folosind un program experimental rotabil .
. . Exercitiu 2 ore

de ordinul doi ’

10. Determinarea optimului functiei obiectiv a unui proces metalurgic prin .
TR ’ Exercitiu 4 ore

metoda ascensiunii rapide )

11. Determinarea optimului functiei obiectiv a unui proces metalurgic prin .
S ’ Exercitiu 4 ore

programare liniard

12. Recuperari Exercitiu 2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. D. Taloi, Optimizarea proceselor tehnologice-Aplicatii in metalurgie, Ed. Academiei Roméane, Bucuresti, 1987

2. D. Taloi, C. Bratu, E. Florian, E. Berceanu, Optimizarea proceselor metalurgice, Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti,
1983.

3. I. Ciuca, S. Dimitriu, Modelarea si optimizarea proceselor metalurgice de deformare plastica si tratamente termice, Editura
didactica si pedagogica, Bucuresti, 1998.

4. M. Stefan, IIonita, C. Baciu, V. Manole, V. Grancea, D. Mihai, R. Cimpoesu, Modelarea, simularea si optimizarea
procesarii materialelor metalice — Aspecte Computationale, Tehnopres, Iasi, 2012.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului?!

e Aceasta disciplina foloseste cunostintele ingineresti ale studentilor pentru a creste performantele proceselor metalurgice prin
modelarea si optimizarea proceselor metalurgice.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . g
din nota finald

Test pe parcurs®? -

Tema de casd -

o Cunostinte teoretice Evaluare finald: Examen (minim nota 5)
10.4 Curs insusite (cantitatea, 1.Subiect cu intrebari deschise; sarcini: raspuns intrebari
corectitudinea, acuratetea) | deschise; conditii de lucru:oral; pondere 50 %; 60 %

2.Subiect cu intrebari deschise; sarcini: raspuns intrebari
deschise; conditii de lucru:oral; pondere 50 %;

Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a
10.5b Laborator instrumentelor specifice; lucrari experimentale, referate (minim nota 5). 40 %
prelucrarea §i interpretarea
unor rezultate

10.6 Standard minim de performanti*

e Analiza, modelarea si optimizarea proceselor metalurgice folosind modele experimentale.

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnadtura titularului de aplicatii,
22.09.2017 e e
Data avizarii in departament, Director departament,

Prof. univ. dr. ing. Romeu Chelariu

! Licentd / Master

2 -4 penrtru licentd, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invagamant

3 DF - disciplind fundamentala, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementara - din planul
de invatamadnt

6 Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.
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8 Jntre 7 si 14 ore

9 Intre 2 si 6 ore

10 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directa (3.4) si numarul de ore de studiu individual (3.7),; trebuie sa fie egald cu
numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

12 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

13 Tablg, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

14 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

15 Competentele din Grilele G1 si Glbis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeazd credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultatii)

19 Din planul de invagimant

17 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei

18 Titluri de capitole si paragrafe

19 Expunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discuii cu studentii (pentru fiecare capitol,
daca este cazul)

20 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment

2! Legdtura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piaa muncii

22 Se va preciza numdrul de teste i saptamanile in care vor fi sustinute.

23 Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de studii.
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