FISA DISCIPLINEI BAZELE TEORETICE ALE DEFORMARILOR PLASTICE

1. Date despre program

Anul universitar 2017 - 2018

Decan,
Conf. dr. ing. Tulian Ionita

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

TEPM

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii

SM

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei

BAZELE TEORETICE ALE DEFORMARILOR

PLASTICE Cod disciplina
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Dorin LUCA
2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Prof.dr.ing. Dorin LUCA 3 SM 02 DID

2.4 Anul de studii’ | 3

[2.5 Semestrul® 5

|2.6 Tipul de evaluare’

| E_[2.7 Tipul disciplinei’

| DID

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numédr de ore pe saptamana

3 idincare: |32 curs | 2 |3.3asem.

3.3b laborator

3.3c proiect

3.4 Total ore din planul de invatimant®

56 :dincare: |3.5 curs |28 ]3.6a sem.

3.6b laborator

28

3.6¢ proiect

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 2
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregétire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 8
Tutoriat® 14
Examinari’ 6
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual 40

3.8 Total ore pe semestru''

96

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum"

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului'

Studentii vor avea o tinuta vestimentara decenta si telefoanele mobile inchise.

5.2 de desfasurare a sem./lab./proiect'

Prezenta la laborator este obligatorie. Predarea referatelor de laborator si a temelor
de casa se va face in cadrul orele de program din ultima sdptdmana a semestrului.

6. Competentele specifice acumulate'®

Repartizare
Numir de credite alocat disciplinei'®: 4 credite pe
competente'’
CP1 C1:2 I{tilizqrea adecvat.e’l a analizei vectoriale pentru studiul tensiunilor dintr-un corp supus 1
actiunii unei forte exterioare
C2.3 Definirea si descrierea curbele caracteristice ale materialelor metalice rezultate din
CP2 | incercarea la tractiune, a relatiilor dintre tensiuni si deformatii si dintre tensiuni si viteze de 1
deformatie
cp | CP3
CP4
CP5
CP6
CPS1 | Utilizarea adecvata a metodelor teoretice pentru analiza deformarii 1
CPS2
CT1 | CT.1 Promovarea rationamentului logic pentru analiza tensiunilor si deformatiilor 1
CT2
CT
CT3
CTS
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Studiul tensiunilor si deformatiilor in domeniul plastic.

7.2 Obiective specifice

Disciplina ,,Bazele teoretice ale deformarilor plastice” isi propune sa puna la dispozitia
studentilor cunostinte referitoare la fundamentele teoretice si practice pentru modelarea
si simularea proceselor de prelucrare plastica cu ajutorul programelor specializate cu

elemente finite, utilizate in prezent pentru proiectarea tehnologiilor si sculelor specifice
procesarii materialelor metalice prin deformare plastica.

8. Continuturi

8.1 Curs'®

Metode de predare'

Obs/Nr ore

Cap.1.

Cap.2.

Cap.3.

Cap.4.

Cap.5.

Cap.6.

Cap.7.

Cap.8.

Cap.9.

Tensiuni In materialele metalice supuse deformarii plastice
1.1. Definirea starii de tensiune
1.2. Tensorul si deviatorul tensiunilor
1.3. Schemele starii de tensiune
Deformatii in materialele metalice supuse deformarii plastice
2.1. Definirea starii de deformare
2.2. Tensorul si deviatorul deformatiilor
2.3. Schemele starii de deformare
2.4. Schemele mecanice ale deformarii plastice
Criterii de plasticitate
3.1. Criteriul energetic al plasticitatii
3.2. Criteriul tensiunii tangentiale maxime
Legile deformarii plastice
4.1. Legea volumului constant
4.2. Legea minimei rezistente
4.3. Legea prezentei deformatiilor elastice la deformarea plastica
4.4. Legea echilibrarii tensiunilor suplimentare
4.5. Legea similitudinii
Mecanismele deformarii plastice
5.1. Deformarea plastica prin alunecare
5.2. Deformarea plastica prin maclare
5.3. Deformarea plastica a corpurilor policristaline
Comportarea materialelor metalice la deformarea plastica
6.1. Comportarea materialelor metalice sub actiunea fortei de deformare
6.2. Clasificarea materialelor metalice dupa comportarea lor la deformare
Modificari produse in material prin deformare plastica
7.1. Ecruisarea materialelor metalice
7.2. Texturarea materialelor metalice
7.3. Tensiuni reziduale
7.4. Efectul termic
7.5. Modificarea proprietatilor fizico-mecanice
Rezistenta la deformare si factorii care o influenteaza
8.1. Compozitia chimica si structura materialului
8.2. Temperatura de deformare
8.3. Viteza de deformatie
8.4. Gradul de deformare
8.5. Conditiile de frecare
8.6. Forma sculelor de deformare
8.7. Schema starii de tensiune
Deformabilitatea metalelor si factorii care o influenteaza
9.1. Compozitia chimica a materialului
9.2. Structura materialului
9.3. Temperatura de deformare
9.4. Viteza de deformatie
9.5. Schema de tensiune si schema de deformare

Cap.10. Frecarea in procesele de deformare plastica

10.1. Particularitatile frecarii la deformarea plastica

10.2. Microgeometria zonei de contact

10.3. Influenta frecarii la prelucrarea plastica a metalelor
10.4. Mecanismele de deformare ale asperitatilor

10.5. Originea tensiunilor de frecare

10.6. Metode experimentale pentru studiul frecarii

10.7. Lubrifianti folositi in procesele de deformare

Cap.11. Neuniformitatea deformatiei

11.1. Cauzele aparitiei neuniformitatii deformatiei
11.2. Neuniformitatea deformatiei in procesele de baza

Prelegeri
Prezentari video
Prezentari la tabla

1
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11.3. Metode pentru punerea in evidenta a neuniformitatii
Cap.12. Puterea si lucrul mecanic de deformare plastica 3
12.1. Puterea disipata la deformarea plastica. Lucrul mecanic de deformare
12.2. Puterea si lucrul mecanic ideal. Lucrul mecanic redundant de deformare
Cap.13. Metode teoretice pentru analiza deformatrii plastice 3
13.1. Metoda elementului de volum
13.2. Metoda lucrului mecanic
13.3. Metoda liniilor de alunecare
13.4. Metoda limitei superioare
13.5. Metoda elementelor finite

Bibliografie curs:

1. ZAHARIA, L., 2011, Bazele teoretice ale deformarii plastice. Editura Tehnopress, Iasi.

2. CAZIMIROVICL E., 1981, Teoria deformarii plastice. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

3. SEMIATIN, S.L. et al., 1988, Metals Handbook. Volume 14: Forming and Forging. ASM International, Ohio.
4. ZAHARIA, L., 2001, Teoria deformarii plastice. Editura ,,Gh. Asachi”, lasi.

5. ADRIAN, M.; BADEA, S., 1983, Bazele prelucrarilor prin deformare plastica. Editura Tehnica, Bucuresti.

6. ***Resurse INTERNET online, indicate de titularul de disciplina.

8.2a Seminar Metode de predare™ Obs/Nr ore

8.2b Laborator Metode de predare® Obs/Nr ore

1. Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca, prezentarea 2
aparaturii si utilajelor de laborator, a tehnicii de calcul si a mijloacelor
de masurare, a continutului lucrarilor practice

. Verificarea legii volumului constant la deformare plastica

. Studiul starii de deformare. Evaluarea deformarii Experimentari

. Evaluarea si testarea curbei caracteristice Discutii interactive

. Trasarea curbelor caracteristice extinse prin metoda extrapolarii Analize si concluzii

. Studiul comportarii la soc a materialelor metalice

. Determinarea fortei de deformare la extrudare directa

prin metoda limitei superioare

8. Determinarea marimii si directiilor tensiunilor principale

in cazul starii spatiale

9. Studiul variatiei tensiunilor pe plan inclinat in cazul starii plane

10. Reprezentarea variatiei tensiunilor. Cercul Iui Mohr pentru starea plana

11. Studiul criteriilor de plasticitate

12. Studiul vitezei de deformatie

13. Studiul lucrului mecanic si a puterii necesare pentru deformare

14. Recuperdri si Incheierea situatiei la laborator 2
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8.2¢ Proiect Metode de predare™ Obs/Nr ore

Bibliografie aplicatii (laborator):
1. Referate de laborator
2. ZAHARIA, L.; LUCA, D., 1998, Teoria deformarii plastice. Indrumar de laborator. Universitatea Tehnica, Rotaprint, lasi.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului*

Disciplina creeaza fundamentul necesar insusirii cunostintelor de la disciplinele de specialitate din domeniul prelucrarii
plastice. Totodata, ofera suportul teoretic pentru intelegerea metodelor moderne de modelare si simulare a proceselor de
prelucrare plastica.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare g
nota finala

Teste pe parcurs24:—; saptamana ; %

Teme de casa: -, %

Evaluare finala: examen
Probe si conditii de desfasurare ale acestora:

Cunostinte teoretice insusite 1. Subiect cu intrebari inchise ; sarcini
10.4 Curs (cantitatea, corectitudinea, raspuns intrebari inchise ; conditii de lucru oral; 50%
acuratetea) pondere 50 %; °

. . .. . .. (minimum nota 5)
2. Subiect cu intrebari inchise ; sarcini

raspuns intrebari inchise ; conditii de lucru oral;
pondere 50 %;
3. -; sarcini - ; conditii de lucru -; pondere  %;

Frecventa/relevanta [] Evidenta interventiilor

. " N . . S . o %
interventiilor sau raspunsurilor |[] Portofoliu de lucriri (referate, sinteze, rezolviri)

10.5a Seminar
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Cunoasterea aparaturii, a

modului de utilizare a ] Chestionar scris

10.5b Laborator instrumentelor s.peciﬁce; X R?spunsuri orale . . N 50%
evaluarea unor instrumente sau |[X] Caiet de laborator (lucriri experimentale, referate) (minimum nota 5)
realizari, prelucrarea si [] Demonstratie practici

interpretarea unor rezultate

Calitatea proiectului realizat,
corectitudinea documentatiei
proiectului, justificarea solutiilor
alese

[] Autoevaluarea proiectului
[] Prezentarea si/sau sustinerea proiectului
[] Evaluarea critic a unui proiectului

%

10.5¢ Proiect (minimum nota 5)

10.5d Alte %
activitétizs (minimum nota 5)

10.6 Standard minim de performanta™

- Calculul tensiunilor si deformatiilor pentru diverse situatii practice;
- Cunoasterea curbelor caracteristice;
- Relatiile pentru calculul fortei, lucrului mecanic si puterii de deformare.

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului de aplicatii,
20.00.2017 e e s
Data avizarii in departament, Director departament,

Prof. dr. ing. Petrica Vizureanu
20.09.2017

! Licentd / Master

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invagamdnt

’ DF - disciplind fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementard - din planul de
Invagamant

% Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 fntre 7 si 14 ore

? Intre 2 §i 6 ore

1% Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

' Suma dintre numdarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egalda cu numadrul
de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

12 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

" Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

' Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

3 Competentele din Grilele G1 si Glbis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeazd credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultatii)

1 Din planul de invagamdnt

' Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei

'® Titluri de capitole si paragrafe

19 Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol, daca
este cazul)

20 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme

21 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment

2 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

» Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

* Se va preciza numdrul de teste si saptamanile in care vor fi susfinute.

3 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

6 Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii.
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