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Date scalare

In limbajul Fortran pentru a descrie datele ce urmeazi a fi
prelucrate se foloseste terminologia obiect - date (data object).
Datele cele mai simple sunt datele scalare, care sunt date fara
structura.

O datii scalari prezinti o notatie si o valoare. In timpul
executiei programului fiecare data scalara este stocata intr-un
anumit mod intr-o celuld de memorie. In limbajele de
programare existd si date compuse ce prezintd o alta
structura. De exemplu, in Fortran, datele compuse sunt
tablourile.

Fiecarei date i se asociaza un tip; tipul datei este determinat de
natura ei, de notatia folosita pentru indentificare, de modul de
stocare in memorie si de modul de efectuare a operatiilor.



Date scalare

Majoritatea limbajelor de programare poseda anumite tipuri
de date intrinseci, adica anumite tipuri de date predefinite:
date intregi, date reale, date logice si date caracter. Limbajul
Fortran accepta 5 tipuri de date intrinseci: intregi, reale,
complexe, logice si caracter.

Intr-un program cu datele de un anumit tip putem si efectuim
diferite sarcini:

- pentru a calcula, folosim date reale sau complexe
- pentru a numara, folosim date intregi

- pentru a lua decizii, folosim date logice

- pentru a explica, folosim date caracter.



Date intregi

Pentru un computer dat ce lucreaza cu un anumit compilator
datele de tip intreg, datele intregi, sau prescurtat,
intregii, sunt elemente ale sistemului numerelor intregi.
Sistemul numerelor intregi este o submultime de n numere
cuprinse intr-un anumit interval al multimii numerelor intregi
binecunoscute din matematica:

min < n < max
Pentru a descrie reprezentarea si comportarea datelor de un
anumit tip se foloseste un model de reprezentare. In Fortran
se foloseste urmatorul model de reprezentare a datelor
intregai:

sX Y10 x, - B
unde B este radix (baza), un numar mai mare decat 1, g este un
intreg pozitiv numit digits care reprezintd numdarul de cifre
semnificative ale bazei, s reprezinta semnul (+ sau -).



Date logice

Datele de tip logic, sau de tip Boolean definesc registrul
marimilor logice ce nu pot avea decat doua valori TRUE
(adevarat) si FALSE (fals). Numele "Boolean" provine de la
numele lui George Boole (1815-1864) care a pus bazele algebrei
logice. Cu datele logice se pot efectua operatiile logice :

Vv disjunctie, OR, sau A conjunctie, AND, si — negatie, NOT, nu

Valorile expresiilor p vV g, p A g si - p sunt definite in continuare
unde p si g sunt operanzi logici.

___p | g | pva | pra_ P

False False False False True
True False True False False
False True True False True

True True True True False



Date logice

Din definitiile operatiilor logice prezentate anterior, putem
demonstra urmatoarele legi:
1. Legile de comutativitate
pPvVq=qVp
PAQ=qAp
2. Legile de asociativitate
(pv@g)vr=pv(qvr)
(PA@QAT=pA(qAT)
3. Legile de distributivitate
(pA@Q)Vr=(pVr)Aa(Vvr)
(pVg)Ar=(pAr)V(gqAr)
4. Legile lui De Morgan
- (pvq@g)=-pA-gq
- (pANQ@Q)==pV-gq



Date reale

La baza analizei matematice se afla multimea R a numerelor
reale. Computerele nu pot lucra cu numere reale, ele pot lucra
numai cu aproximatii finite ale acestora. Exista mai multe
metode de aproximatie a numerelor reale cu reprezentari finite.
Metoda cea mai folosita este aproximatia numerelor reale prin
sistemul numerelor reale numit si sistemul numerelor cu
virgula flotantd (floating-point system). In programare
datele reale sunt elemente ale sistemului R al numerelor cu
virgula flotantd. In sistemul numerelor cu virguli flotantd un
numar real x se aproximeaza cu un numar X ce se poate scrie cu
ajutorul a doua numere intregi M si E , fiecare din ele continand
un numar finit de cifre, astfel:
X =M x BE

B se numeste baza reprezentarii sistemului numerelor cu
virgula flotanta, M mantisad iar E se numeste exponent.



Date reale

Denumirea de "virgula flotantd" provine de la faptul ca acelasi
numar se poate scrie mutand pozitia virgulei si ajustand
corespunzator exponentul. De exemplu, daca B = 10, avem
10,56 X 103 = 1,056 X 10*= 0,1056 X 10°= 1056 X 10%.
Multimea R nu este o multime infinitd. Numere din aceasti
multime nu sunt dispuse in mod uniform pe axa numerelor
reale. Cu datele reale se pot efectua operatiile aritmetice, insa
aritmetica numerelor cu virgula flotanta, difera de aritmetica
numerelor reale. Nu este posibil si descriem in mod absolut
exact operatiile aritmetice efectuate cu date reale.

Rezultatele calculelor cu date reale, depind de tipul problemei si de
algoritmul ales. In cel mai bun caz rezultatele obtinute vor fi aproximatii
cu erori obligatorii. Evaluarea acestor erori, ce sunt consecinta inlocuirii
continutului real cu o multime finita de reprezentanti, este o problema
dificila si este obiect al analizei numerice



Necesitati de stocare

Compilatorul FTN 9o (Nag, 1997) accepta urmatoarele tipuri
intrinseci de date scalare:

i) Intreg: INTEGER, INTEGER ( [ KiND =] 1 ), INTEGER( [
KIND = | 2 ) si INTEGER ([ KIND =] 3)

ii) real: REAL, REAL ([ KIND=]1)si REAL([ KIND=]2)

iii) complex: COMPLEX, COMPLEX ( [KIND =] 1 ), COMPLEX
([ KIND =] 2)

iv) logic: LOGICAL, LOGICAL ( [ KIND = ] 1 ), LOGICAL (
[KIND=]2), LOGICAL([ KIND=1]3)

v) caracter (CHARACTER *n)

Compilatorul FTN 9o impune urmatoarele cerintele de stocare:



Necesitati de stocare
Tip

INTEGER 4
INTEGER (KIND = 1)
INTEGER (KIND = 2)
INTEGER (KIND = 3)
REAL

REAL (KIND = 1)
REAL (KIND = 2)
LOGICAL

LOGICAL (KIND = 1)
LOGICAL (KIND = 2)
LOGICAL (KIND = 3)
COMPLEX (KIND = 1)
COMPLEX (KIND = 2) 16
CHARACTER*n n
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